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Description 

La presents invention concern e un appareil du 
type pousse-seringue. 

Les appareils designee par le vocable "pousse- 
seringues" permettent d'effectuer des injections de 
produits liquides contenus dans une sertngue 
manuelie class Ique, sans autre intervention que leur 
mise en oeuvre au depart de I'injection. Quits soient 
monoseringue ou qu'ils permettent I'utilisation simul- 
tanee de plusieurs seringues, les appareils pousse- 
seringues existants sont specifiques d'un type 
predetermine de seringue ou, au mieux, d'un nombre 
limite de types determines de seringues du 
commerce. Its presentent en outre I'inconvenient de 
ne pas assurer un centrage correct du piston sur I'axe 
du corps de ia seringue, ce qui provoque un arret 
intempestif de I'avance de ce piston, par coincement 
de ce dernier dans le corps de ia seringue. 

La pression d'injection ne doit pas depasser une 
limite au-dela de laquelie il taut arrfiter I'injection et 
alerter I'utilisateur ; or cette pression est fonction du 
carre de diametre interieur de la seringue, et la plupart 
des appareils actuels ne tiennent pas compte de 
I'importance de variation de pression d'occiusion suh 
vant la seringue utilisee. Certains appareils prevoient 
un reglage manuel en fonction du type de seringue, 
mais cela constitue une servitude supplemental a 
I'emploi. 

Les pousse-seringues prevus pour recevoir plus 
d'une seringue peuvent n'en recevoir qu'une, mais Us 
sont encombrants et plus onereux que les appareils 
monoseringue. 

Selon le brevet EP-A-0 204 977 on connaft deja 
un appareil comprenant plusieurs pousse-seringues 
qui peuvent etre monies cote a c6te dans un boTtier 
de facon a dtre simultanement actionnes par un 
moteur de commande contrdie par un dispositif etec- 
tronique convenablement programme. Mais dans cet 
appareil, les pousse-seringues ne sont pas mecani- 
quement independants les uns des autres et D n'y a 
pas de dissociation entre la fonction de commande 
electronique et la fonction de commande mecanique 
des pousse-seringues indMduels. 

Le pousse-seringue, objet de ia presents inven- 
tion, presents des caracteristiques telles que les 
inconvenients precites sont elimtnes. 

L'appareil du type pousse-seringue confbrme a 
I'invention se caracterise en ce qu'il est constitue par 
un element independent comprenant un dispositif de 
fixation de seringue et I'ensemble mecanique complet 
d'entrainement du piston de cette seringue, juxtapose 
a un element de commande et de contrdie electroni- 
que de I'entratnement du piston, ces elements etant 
maintenus entre-eux par un mecanisme de fixation 
amovtble assurant la liaison mecanique et electroni- 
que entre ces elements. De cette maniere est consti- 
tue un pousse-seringue dans lequel la commande de 



chaque pousse-seringue peut dtre commandee inde- 
pendamment des autres et cela a partir d'un seul boJ- 
tier electronique de commande 116 mecaniquement et 
eiectroniquement a tous les pousse-seringues de 
s l'appareil. 

Des modes avantageux de realisation de I'inven- 
tion sont decrits dans les revendications d6pendan- 
tes. 

L'invention est decrite ci-apres plus en detaB a 
10 I'aide de dessins qui ne repr6sentent que des modes 
d'executton non limitatifs de I'invention. 

La figure 1 represente en perspective un schema 
de principe de I'invention. 

La figure 2 est une vue schematique du dispositif 
15 de centrage de la sertngue selon I'invention. 

La figure 3 est une vue schematique en coupe de 
ia figure 2. 

Les figures 4 et 5 sont des vues schematiques du 
dispositif de centrage de la tete de piston. 

20 Les figures 6 et 7 sont des vues schematiques 
d'un detecteur de pression d'occiusion. 

La figure 1 schematise le principe de cette dispo- 
sition : le block 1 represente la partie commune a tou- 
tes les combinaisons et son rdle est d'assurer la 

25 "gestion' de l'appareil. Les blocs 2 represented cha- 
cun un pousse-seringue monoseringue autonome, a 
Texception de i'asservissement de Vitesse d'injection, 
lequel est foumi par le bloc comrnun de commande et 
de contrdie 1 , a partir des instructions qui ont ete afR- 

30 chees. Chaque bloc 2 comprend aussi un dispositif 
d'etalonnage du debit, en fonction de la seringue mise 
en place, et un systeme de fixation du corps et du pis- 
ton de la seringue, assurant un centrage correct de 
ces deux elements, pendant toute la duree de Plnjec- 

35 tion, et cela quel que soit le type de seringue utilise). 
Le nombre maximum de blocs 2 ne depend que de la 
capacity de traitement du systeme de commande 1. 

Les blocs 2 sont reunis entre eux, et le premier au 
bloc 1 par un dispostif classique de verrouillage et les 

40 connexions electriques assurees par des connec- 
teurs fixes solidaires des blocs ; rinterchangeabilite 
est ainsi assuree sans intervention importante et peut 
etre faite dlrectement par I'utilisateur luknSme. 
Le bloc de commande et de contrdie comporte en 

45 face avant tous les elements permettant de program- 
mer la marche indrviduelle de chacun des blocs 2, et 
de survre le bon fonctionnement de I'ensemble. 

Dans des variantes plus simples, les ordres peu- 
vent etre executes directement, mais le principe de la 

so disposition modulaire en elements assembles et amo- 
vibles de la figure 1 est conserve. 

Le dispositif de centrage automatique du corps 
de ia seringue et de son piston comporte deux ele- 
ments constitues schematises figure 2, dans laquelie 

55 des machoires 3 et 4 maintiennent toujours le corps 
de la seringue sur son axe de reference XYet ce, quel 
que soit le diametre de cette seringue ; la fixation de 
la seringue est completee par un poussoir 5 decrit 
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plus loin, associe ou non. Les machoires 3 et 4, liees 
entre-eDes par un mecanisme approprie, par exemple 
de jeu de bieliettes ou d'engrenages 6, sont liees par 
un ressort 7 qui tend a les approcher, et permet le 
maintien de la seringue en place. 5 

Sur une des deux machoires 3 ou 4, est fixe le dis- 
positif d'etalonnage qui permet de determiner la 
vttesse d'avance du piston de la seringue, en fonction 
des graduations de ceJIe-ci, suivant un precede 
connu. La figure 3 represents, en coupe, les machos 10 
res 3 et 4 ainsi que le dispositif cf etaJonnage 6. 

Le centrage de la tete du piston de la seringue est 
assure par la forme concave du poussolr 5 constitue, 
dans une realisation, par un cone dont I'axe de syme- 
trie est confondu avec I'axe de reference XY. Dans la is 
pratique, la tete du piston de la seringue devant etre 
maintenue contre son poussolr afin qu'il ne puisse 
pas avancer independamment de celuka, comporte, 
dans une realisation preferee (figure 4), un cdne cons- 
titue par des crochets 9, au nombre minimum de trois, 20 
et pouvant se depiacer dans le plan de I'axe XY, 
autour d'un axe 10 perpendiculaire a ce plan ; un jeu 
de ressorts 11 les maintient en position fermee. La 
forme de ces crochets est telle qu'ils viennent auto- 
matiquement se mettre en place autour de la tete du 25 
piston de la seringue, a I'approche du poussolr, et 
cela independamment du diametre de cette tete. Pour 
assurer le centrage de ce systems de crochets, une 
bague circulate 12, poussee par un ressort 13 vient 
bloquer les crochets 9 dans leur position de maintien. so 
Dans une des realisations preferees les crochets 9 
comportent une partie posterieure de forme telle que 
la bague 12 les maintient en position ecartee, 
lorsqu'elle est en position arriere, tel que schematise 
figure 5 ; cette disposition permet en outre de liberer ss 
aisement la tete du piston de seringue pour degager 
celle-ci. Enfin dans cette realisation preferee, mais 
non exclusive, la bague 12 est retenue en position 
arriere par un verrou a echappement 14 qui la libere 
quand la tete de piston de seringue vient appuyer sur 40 
le poussolr 5. Avec cette deposition, les ressorts de 
rappel 11 ne sont plus utiles, la bague 12 assurant le 
maintien centre des crochets. 

Le dispositif d'etalonnage 8 est connu et consti- 
tue par un index 15 deplacable parailelement au 45 
corps de la seringue, le long de sa graduation, et 
entratnant un curseur 16 sur un element rectiligne de 
reperage de position 17 dont les indications sont 
transmises au microprocesseur de gestion. 

Du fait que te mecanisme de poussee du piston so 
de seringue lui applique une force axiale dont le maxi- 
mum est sensiblement constant, et que ce maximum 
correspond a ia pression atteinte dans la seringue en 
cas d'occlusion de la tubulure d'administration du pro- 
duit injectd, cette pression d'occlusion depend du 55 
carre du diametre de la seringue ; or il est imperatrf de 
maintenir cette pression maximale d'occlusion en- 
dessous d'une limite determinee, quelle que soit la 



seringue utflisee. 

Le dispositif adopte dans rappareil objet de la 
presente invention, consiste en tin detecteur du rap- 
port de la valeur du diametre de la seringue a la valeur 
du couple moteur maximum au moment d'une occlu- 
sion. Dans une realisation preferee, le mouvement 
relatif des deux machoires 3 et 4 de maintien du corps 
de la seringue entratne, par un mecanisme (figure 6) 
un volet obturateur opaque 19 qui vient intercepter le 
faisceau d'un detecteur photoelectrique de passage 
21 et dont la position relative par rapport au volet 19" 
est commandee par le detecteur de couple moteur 20. 
Dans la realisation preferee mats non exclusive 
(figure 7) le volet obturateur est constitue par un dis- 
que tournant autour d'un axe entrain e par le mouve- 
ment des machoires 3 et 4, et dont le profU exterieur 
est tel que I'interruption du faisceau du detecteur 21 
aft lieu pour une pression d'occlusion donnee, inde- 
pendante de la position des machoires, done du dia- 
metre de la seringue utiiisee. 



Revendicatlons 

1. AppareB du type pousse-seringue constitue' 
par un element independant (2) comprenant un dispo- 
sitif de fixation de seringue et ('ensemble mecanique 
complet cfentraJnement du piston de cette seringue, 
juxtapose a un element (1) de commando et de 
contrdle eJectronique de rentratnement du piston, ces 
elements (1, 2) etant ma in ten us entre-eux par un 
mecanisme de fixation amovible assurant la liaison 
mecanique et electrique entre ces elements (1, 2). 

Z AppareB du type pousse-seringue selon la- 
revendlcation 1 caracterfse par le fait qu'un ou plu- 
sieurs elements mecaniques (2) peuvent etre ajoutes 
au premier element mecanique par un systeme de 
fixation amovible identique, permettant un contrOle et 
une commande Independants pour chacun des ele- 
ments mecaniques, et que tous ces elements sont en 
consequence interchangeables. 

3. Appareii pousse-seringue selon les revendica- 
tlons 1 et 2, caracterise par le fait que chaque element 
mecanique 2 peut etre concu pour recevoir plusieurs 
serlngues. 



Patentanspruche 

1. Spritzenpumpenvorrichtung, bestehend aus 
einem unabhdngigen Element (2), welches eine Sprit- 
zenbefestigungsvorrichtung und diegesamte mecha- 
nische Einheit fur den Antrieb des Kolbens dieser 
Spritze enthalt und mit einem elektronischen Steuer- 
und Kontroll element (1) fur den Antrieb des Kolbens 
Seite an Sette verbunden ist, wobei diese Elemente 
(1, 2) durch eine ISsbare Befestigungsvonichtung, 
welche die mechanische und elektrische Verbindung 
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zwischen diesen Elementen (1, 2) gewShrletstet in 
ihrer Stellung zueinander gehalten werden. 

2. Spritzenpumpenvorrichtung nach Anspruch 1 1 
dadurch gekennzetchnet, da& ein Oder mehrere 
mechanische Elements (2) mitteis eines identischen 5 
losbaren Befestigungssystems zu dem ersten mecha- 
nischen Element hirzugesetzt werden kdnnen. so da& 

die einzelnen mechanlschen Elemente unabhangig 
voneinander kontrodiert und gesteuert werden kdn- 
nen und folglich all diese Elemente untereinander 10 
austauschbar sind. 

3. Spritzenpumpenvorrichtung nach den AnsprO- 
chen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da& jedes 
mechanische Element (2) fur die Aufnahme mehrerer 
Spritzen ausgebildet sein kanru is 



Claims 

1 . Apparatus of the syringe-pump type consisting 20 
of an independent component (2) comprising a syri- 
nge securing device and the complete mechanical 
assembly for driving the piston of this syringe, adja- 
cent a component (1) for electronically controlling and 
checking the drive of the piston* these components ( 1 , 25 
2) being held with respect to each other by a detach- 
able securing mechanism which connects these com- 
ponents (1, 2) mechanically and electrically. 

2. Apparatus of the syringe-pump type according 

to Claim 1 , characterised In that one or more mechani- 30 
cal components (2) may be added to the first mechani- 
cal component by an identical detachable securing 
system enabling each of the mechanical components 
to be checked and controlled independently; and in 
that all these components are therefore interchange- 35 
able. 

3. Syringe-pump apparatus according to Claims 
1 and 2, characterised in that each mechanical com- 
ponent (2) may be designed to received a plurality of 
syringes. 40 
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